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Behov

Data om vegetation och arter,

- artobservationer och habitatutbredning

- statistik

- forandingar

- och i synnerhet heltdckande vegetationsdata!

Remote Sensing Section, Umea
Swedish University of Agricultural Sciences.
wow.slu.se

Vad vi har idag - Teknik

- Datorkraft

- GPS, Glonass, Galilleo

- Féltdatorer och datasamlare

- Digitalkameror

- Laserskannrar — kapaciteten har 6kat med en faktor 100 pa 15 ar

- Sma UAV for civil marknad

- Teknik for smidig rapportering fran allménheten

- System for att framskriva (skogs) landskapets utveckling, t.ex Heureka

Remote Sensing Section, Umeé
Swedish University of Agricultural Sciences
o slu se

Vad vi har idag - Data

- SACCESS, arlig tackning med satellitdata
- Digitala flygbilder ca 1/3 av landet arligen
- Pagaende nationell laserskanning
- Geodataportal under uppbyggnad

- Rikskogstaxeringen inklusive "kNN Sverige”
-NILS

- Artportalen

-mm

= Framtiden ar redan har?

Remote Sensing Section, Umea
‘Swedish University of Agricultural Sciences.
wow.slu.se

Insatser behovs dock pa bl.a.féljande omraden

- Nationella strategier for bl.a. (semiautomatisk) vegetationskartering
- dagens vegetationskartor finns fér ca 40% av landarealen och
nagon plan pa att fortsatta finns inte

- Medel for forskning och forskarutbildning fér bl.a. flygburen fjarranalys
- trots pagaende teknikrevolution faller gmnesomradet mellan
stolarna hos forskningsraden

- Okade utbildningsresurser, sarskilt med teknisk inriktning
- L.ex endast ett fatal tekniska lantmatare utexamineras arligen

Remote Sensing Section, Umea
‘Swedish University of Agricultural Sciences
wonw.slu.se
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Forskningsprogram 2009-2012

Finansierat av Naturvardsverket

Syftar att utveckla metoder (och utbilda experter)
som tar tillvara den snabba utvecklingen inom
flygburen laserskanning och digital fotogrammetri
for Naturvardens behov.

2 delar: 50 % terrestra 50 % akvatiska tillampningar

Medverkande fran: SLU, SU, FOI, Akva biota, SGI, Istn Ostergétland m.fl
Referensgrupp frén : Naturvardsverket, Lantmateriet, SMHI,
Fiskeristyrelsen, Artdatabanken, m.fl.

Slutseminarium sent 2012 eller tidigt 2013
se aven http:\\emma.slu.se




Satellitbilder - SACCESS .

- Fri databas med érliga satellitbilder
http://saccess.lantmateriet.se

Swedish University of Agricultural Sciences
wwwsluse

Landsat TM juli 2001

Swedish University of Agricultural Sciences
wwwslu.se

kNN — Sverige (= SLU Skogskarta)

Satellitbild Kartmask

Faltdata fran riksskogstaxeringen

Swedish University of Agricultural Sciences
W sluse

Satellitdata ar effektivt for att upptacka férandringar

Landsat TM juli 1999

Swedish University of Agricultural Sciences.
www.sluse

Forandringar 2001 - 1999

‘Swedish University of Agricultural Sciences.
www.sluse

kNN visar virkesforrad per tradslag mm

‘Swedish University of Agricultural Sciences.
wwwsluse




Produktion av kNN data

2000 Landsat 7 ETM+ 30 Klar
Landsat 5 TM

2005 SPOT 5 HRG 300 Klar
SPOT 4 HRVIR

2010 SPOT 5 HRG 300 Produktion
SPOT 4 HRVIR pagar

2015 GMES Sentinel 2, Under
Landsat 8 planering
+ tradhojd fran t.ex
laser

Fritt tillganglig pa http://skogskarta.slu.se

Swedish University of Agricultural Sciences
wwwsluse

Aven statistik fran faltinventeringar kan
forbattras med hjalpinformation om
provytornas representativitet for landskapet
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Swedish University of Agricultural Sciences.
wow.slu.se

Nationell laserkanning 2009 - 2013

Cm o fon Lo Lom o

Scanning densitet: 0.5 — 1.0 returer / m?2
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Satellitbilder och LiDAR &r
tva kompletterande datakallor
« Satellitbild, 2D: farg

« LIDAR, 3D: vertikal struktur, krontédckning

Kan LiDAR anvéndas tillsammans med
satellitdata for att férbattra noggranheten i en

vegetationsklassning?
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Studieomraden vegetationskartering
med laser + optiska satellitdata

Abisko .
Fjallhed och fjallbjorkskog

NNH testflygning

Leica ALS 50-1, 1.4 punkter m2

Gavle

Boreal skog och myr

NNH data G
Optech ALTM Gemini, 1.6 punkter m2

Remningstorp *Ramekegsion

Hemiboreal skog
TopEye MK II, 26 punkter/m?

emma

Resultat Remningstorp

Baserat pa 519 fototolkade ytor

Young  Coniferous Coniferous Deciduous Mixed
Clear cut

Bands oam forest forest forest forest  forest Over-all
25m  S15m >15m >5m  >5m
SPOT:  spor 842 500 514 838 53.6 271 671
Laser:  P30,p70,v 614 692 58.1 752 261 271 590
Bada: spoTp70 895 615 743 893 725 373 716

emma




Resultat Gavle

Baserat pa 520 fototolkade ytor

Clear eyt Young Coniferous. Coniferous Deciduous Mixed
Bands gazm' forest forest forest forest  forest Mire Over-all
-2m
25m  515Sm  >15m  >5m  >5m
SPOT: spoT 558  66.7 298 57.0 70.7 63.6 769 558
Laser P50, p90, V 419 83 638 774 171 364 846 585
Béda: SPOT, P20, V 674 66.7 68.1 774 70.7 636 769 719

(decision tree)
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Biomassa fjallbjork Abisko,
faltmatt vs laserbestamd, provyteniva
TopEye Optech (NNH)
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Field—measured (ton ha™')

é‘ Field—measured (ton ha™')

P Bild fr&n Mattias Nystréom SLU
emma
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Baserat pa 279 faltinvente

Preliminéara resultat Abisko

rade ytor, klassning

enligt fjall-vegetationskartans indelning

Blocks, ~ Grass

Moderate Birch P20

Bada SPOT, hep 933 808 851 727

Bada SPOT, 0, 87 769 8.1 727

Bandst I pewtn Heath Meadow [OUMEE PR birch  Over-al
forest
SPOT  spor 933 731 791 727 833 857 280 756

833 881 440 814

917 833 480  80.7

hypenis the mean height of vegetation points,
0, is the standard deviation of vegetation point
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heights

Swedish University of Agricultural Sciences
Department of Forest Resource Management
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Biomassa fjallbjork Abisko, 10x10 meter pixlar

Vertikal vegetations struktur med " full waveform” laserdata

Lite underveg mycket underveg
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ﬂ Rott = laserskattning
fassal

Svart, streckad = faltméatning
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Markmodell fran tat

Dréaneringsménster mm syns

emma

Bild fr&n Helle Skanes SU, inom EMMA programmet

laserscanning

Swedish University of Agricultur




Punktmoln fran digitalfotogrammetri

Swedish University of Agricultural

Bild frdn Jonas Bohlin SLU

Krontaksmodell fran laserskannerdata

Swedish University of Agricultural Sciences
W se

Bild fran Jonas Bohlin SLU

Automatiserad analys av tradkronors farg for tradslagsbestamning
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Krontaksmodell fran digital fotogrammetri
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Bild frdn Jonas Bohlin SLU

Flygbilden visar att det &r enstaka tréd som missats

‘Swedish University of Agricultural

Bild fran Jonas Bohlin SLU

Profil i laserdata — fore réjning 07-04-24

é‘ Bild fran Helle Skanes SU
oty
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Profil i laserdata — efter réjning 08-09-04

é‘ Bild fran Helle Skanes SU
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Swedish University of Agricultural Sciences
wonw.slu.se

Kan vi se lagor och liggande dod ved under krontéckning?

Swer of Agricultural Sciences
0 Bild fran Helle Skénes SU -

Laserpunktmolnet fran ovan skymmer de liggande traden

Bild frdn Helle Skanes SU

Swedish University of Agricult

Men vindfallda trad syns
om punkter i krontaktet filtreras bort

:
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emma__ Bild frén Helle Skanes SU




